ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №2 - "ВЫЧИСЛЕНИЕ ЦЕЛОЧИСЛЕННЫХ АРИФМЕТИЧЕСКИХ ВЫРАЖЕНИЙ."
ЦЕЛЬ РАБОТЫ:
Вычислить заданное целочисленное выражение для исходных данных в знаковом длиной 8 бит (int8_t) и беззнаковом длиной 16 бит (uint16_t) форматах, используя арифметические операции целочисленные команды (ADD, ADC, INC, SUB, SBB , DEC, NEG, MUL, IMUL, DIV, IDIV,и т.п.). Исходные значения переменных вводятся пользователем с клавиатуры. Они должны быть максимально приближены к максимально-возможным для тех типов данных, с которыми решается задача. При вводе данных рекомендуется вывести диапазон возможных значений. Размер и тип числителя, знаменателя и результата зависит от заданного выражения.
ПОРЯДОК РАБОТЫ:
· Внимательно изучить свой вариант арифметического выражения;
· Для каждого из перечисленных типов данных написать ASM - модули вычисления арифметического выражения;
· Вызовы этих модулей должны осуществляться из модулей, написанных на языке Си, в которых должен осуществляться ввод исходных данных и вывод результатов. Модули на языке Си должны обеспечивать вычисление данного выражения на языке Си для проверки результатов и вызов ASM - модуля для вычисления заданного выражения. Программа на языке Си должна вывести на экран числитель, знаменатель и результат вычисления на языке Си, а также числитель, знаменатель и результат вычисления на языке ASM. Обмен данными между Си и ASM - модулем должен осуществляться через глобальные переменные, определенные в модуле Си.



СБОРКА ПРИМЕРА:
 ASM + C, 64 бит Linux, консольная сборка
(ввод переменной, ее инкремент, вывод нового значения)

1 Создать ctest.c

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <stdint.h>
int8_t myVar = 0;		// глобальная переменная 

extern void asm_func(void); //объявление внешней функции
int main(void)
{
    scanf(“%hhd”, &myVar);	//ввод значения
    asm_func();			// вызов функции	
    printf("myVar = \n", myVar); // вывод
    return 0;
};

2 Создать atest.asm

section .data
    extern myVar		; доступ к глобальной переменной
section .text
global asm_func		; доступ к функции из-вне модуля
asm_func:			; начало функции
    push rax		
[bookmark: _GoBack]    mov al, [myVar]	; чтение глобальной переменной
    inc al			; инкремент значения
    mov [myVar], al	; запись в глобальную переменную
    pop rax		
    ret			; завершение функции

3 Создать makefile
all:
gcc -g -ggdb -c -o ctest.o ctest.c
nasm -g -f elf64 atest.asm -l atest.lst -F dwarf
gcc -o ctest ctest.o atest.o -fno-pie -no-pie

4 Сборка
		make

5 Исполнение
		./ctest

ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ:
	ВАРИАНТ №
	АРИФМЕТИЧЕСКОЕ ВЫРАЖЕНИЕ

	1
	(3*c+8-d)/(a-c/4)

	2
	(b+3*c+1)/(b/a-2)

	3
	(a*a-b+2)/(7*c/2-1)

	4
	(55-b+1*a)/(-88/c+1)

	5
	(4*b-36*a)/(b+c/a-1)

	6
	(-17*a+32-b)/(c-a*c/b)

	7
	(b*c-8/a)/(31+b-1)

	8
	(a*a-2+c)/(c+22/b)

	9
	(53+c*2-1)/(b-a+4)

	10
	(c-33+8*d)/(122/b+1)

	11
	(2*d-96/a)/(34/b-a+1)

	12
	(a+b*c-1)/(a/3+1)

	13
	(44+c*d-15)/(a+c-6)

	14
	(a*2+113/c)/(a-c*b/3)

	15
	(b*2+c/25)/(a+a/b-1)

	16
	(b*7+64/a)/(31-c*b/2)

	17
	(-74/a+c-5)/(1+c*b/2)

	18
	(c*149+b*b)/(a+b-117)

	19
	(-35/b+d-b)/(1+a*b/4)

	20
	(c*3+a*54)/(d+a-1)

	21
	(4*c-a/3+11)/(1+a-b)

	22
	(1+7*b/2)/(a+b*2/d)

	23
	(2*a/b-1)/(a-28+c)

	24
	(22/c+3*b)/(36-a*c/3)

	25
	(44/a*b+1)/(b-a*9/2)

	26
	(-3*a-b+53)/(c-a/2+1)

	27
	(b-28/a+54)/(140/b+c-1)

	28
	(a+b*c-23)/(1+c/5-a)

	29
	(14*b-16/a)/(b-c+1)

	30
	(a*20+c-8)/(4*d/3-a)

	31
	(89*b-d/4)/(b+d+a-1)

	32
	(86/b-19+a)/(a*d/3-1)

	33
	(7*d/4-1)/(1+32/c+d)

	34
	(-26*a+d*89)/(a/6+1)

	35
	(2*d-1+b/2)/(a*a/2+d)

	36
	(7*b-54+a)/(25/c-1+c)



